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quelques chiffres

1991
100%
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Smart Building Gasket

L’objectif est de développer un système de mesure et de transmission intégré dans les joints 

HUTCHINSON permettant de détecter l’état d’un ouvrant de type battant ou coulissant

• Détection intégrée directement aux joints

• Communication des informations via une liaison sans fil

• Intégration discrète et esthétique

• Temps de réaction  ≈ seconde

• Autonomie  ≈ 5 ans

Détecteur magnétique
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 38 430 MOIRANS

Étanchéité bâtiment

45120 CHALETTE S/ LOING

Centre de Recherche et d’Innovation

Fenêtre en 
coupe

Partenaires :

Smart Building Gasket
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Smart Building Gasket

2018

Créativité
Connectivité des joints

POC 1 

Retours clients:
Système d’état

POC 2
faisabilité 04/21

Projet CRI/Moirans
Partenariat

POC 3
technologie 02/22

POC 4

2019 2020 2021 2022 2023

TRL 2

2024

POC 5
Gamme produit  09/23

Produit série

TRL 3

TRL 4
TRL 5

TRL 9
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Smart Building Gasket

C=𝜀 .
𝑆
𝑑

La détection est basée sur les variations d’une capacité électrique. Le condensateur est constitué 

d’une simple électrode conductrice ajoutée au joint et variant suivant la permittivité du milieu 

environnant.

Schéma équivalent

C

Technologie et utilisation brevetée 

Électrode
+ accéléromètre

invalide

invalide

invalide
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Smart Building Gasket

1
Sérigraphie encre carbone 

 & film protecteur sur 
feuille plastique

2

Préparation électrode

3

Collage électrode sur joint

Joints TP
Joint caoutchouc

2 matières

3 matières



5/12/2023 Protocole Matter pour le tertiaire et la domotique 9

©
 C

R
E

S
IT

T
  

In
d

u
st

ri
e

Smart Building Gasket

joint

capteur* électronique

intégration

état de l’ouvrant

*capteur: joint équipé d’une électrode

boîtier
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Smart Building Gasket

R
J45

SBG

Cloud

SBG

Baie coulissante 
Aluminium

Fenêtre PVC

Application mobile 
• État des ouvrants

• Automatisation de 
tâches

Hub MZ

Routeur

Fenêtre aluminium

SBG

Volets 
roulants

Ampoules

Ventilateur

x3

x3
Thermostat
chauffage
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Smart Building Gasket

Ouvrant

  Fenêtre aluminium  Fenêtre PVC   Baie aluminium

gauche droite gauche droite gauche droite

État

- ouvert

- verrouillé

- invalide

- ouvert

- oscillo-battant

- verrouillé

- invalide

- ouvert

- verrouillé

- Invalide

- ouvert

- oscillo-battant

- verrouillé

- invalide

- ouvert

- fermé

- verrouillé

- Invalide

- ouvert

- fermé

- verrouillé

- Invalide

4 niveaux   ouvert  /  oscillo-battant  ou fermé  / verrouillé  /  invalide

Données remontées
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Matter
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OTODO

• La société OTODO a été créée en 2016

• OTODO commercialise en marque blanche une 
plateforme d’interopérabilité dédiée à la maison
connectée, notamment destinée aux opérateurs 
de services et/ou télécoms.

• Située à Tours et Paris
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Matter c’est :

• Un standard de connectivité pour la domotique, dérivé du protocole Zigbee. Il a été 
conçu pour améliorer la communication entre les appareils domotiques, quel que soit 
leur vendeur/fabricant, et pour assurer leur interopérabilité.

• Il définit les couches OSI au-dessus de IPV6

• S’appuie sur des standards existants (protocoles sur IP (LAN), Thread, BLE, Zigbee…)

• Est géré par le consortium CSA (Connectivity Standards Alliance) ex Zigbee

Protocole MATTER
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Réseau MATTER

Réseau Thread

Réseau Ethernet

Réseau Otodo

Protocoles non-
Matter

Commissionee Matter device

Commissionable Matter device

Non Matter device

Matter Fabric

Switch

AP Wi-Fi

E

E

E

E

ET

T T

T

T

T

Mobile 
APP

Réseau Thread
Réseau 
Ethernet

Border Router 
Thread

Commissionner
Administrator

Router Thread

SSID
(Password)

(Dataset)

Un seul commissioner
et un seul admin pour la 
Fabric!

Donc si plusieurs systèmes 
(google, amazon, apple, 
otodo) doivent cohabiter ils 
devront le faire dans leur 
propre fabric Hub 

Otodo

Commissionner
Administrator
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Protocole MATTER

Termes à retenir :

MATTER : 
● Fabric
● Commissioner : Node ayant la capacité de commissioner un autre Node.
● Administrator (Node ayant tous les droits d’accès). 
● Node (~device) = Entité adressable (Attention il va falloir jongler entre ces deux termes !)

Wi-Fi
● AP (Access Point)
● SSID (Identifiant du réseau)
● Password (mot de passe du réseau)

Thread
● Border Router ou OT-BR (Open Thread Border Router)
● Router (équipement alimenté en permanence (prise, lampe) permettant d’étendre le réseau Thread)
● DATASET (~ SSID/PWD Wi-Fi + numéro de canal +...)
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Protocole MATTER

Thread est :
● un protocole radio (basé sur le 802.15.4 en 2.4GHz, comme pour zigbee)
● un protocole bas débit
● plutôt destiné aux objets basse consommation
● supporte le maillage
● IPV6 (avec quelques limitations) - facilite le développement de passerelles LAN-Thread
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Commissioning MATTER

Les étapes du Commissioning

1. Découverte de l’objet (BLE, On-Network)
2. Obtention des infos permettant d’identifier l’objet
3. Recherche de l’objet dans l’environnement proche
4. Établissement d’une première connexion sécurisée
5. Vérification de son authenticité et sa certification
6. Configuration pour l’intégration dans le réseau local
7. Détection de l’objet sur le réseau local
8. Établissement d’une session sécurisée pour la communication “matter”
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Commissioning MATTER

Comment identifier l’objet?

Les informations disponibles sur l’objet sont :
● Vendor ID : Permet d’identifier le fabricant (la marque) (optionnel sur le manual pairing code)
● Product ID : Permet d’identifier le produit (associé à la marque) (optionnel sur le manual pairing code)
● Discovery Capabilities (BLE, on network). Dans tous les cas le commissioner fera aussi une découverte à l’aide de DNS-SD
● Discriminator : entier sur 12 bits permettant de différencier plusieurs objets identiques (4 bits sur le manual pairing code)
● Passcode : Entier 27 bits utilisé en tant que preuve de possession. Évite que le voisin ou une personne mal intentionnée 

commissione l’objet à notre place.

● Manual pairing code
Short : 34970112332 
Long :  749701123309050652796

● QR Code

MT:C8XA0-1K010O0648G00
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Commissioning MATTER

Vérification de l’authenticité et du statut de la certification de l’objet?

● repose sur une infrastructure à clés publiques (PKI)
● Les PAI et DAC sont sauvegardés dans chaque objet.
● Les PAA sont stockés sur le serveur DCL (qu’il faudra donc interroger périodiquement).

 

PAA : Product Attestation Authority, PAI : Product Attestation Intermediate, DAC : Device Attestation Certificate



©
 C

R
E

S
IT

T
  

In
d

u
st

ri
e

5/12/2023 Protocole Matter pour le tertiaire et la domotique 21

Data Model MATTER
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Certification MATTER

Pourquoi certifier ?

En plus de la reconnaissance de la conformité à une spécification du CSA, la certification permet l'utilisation 
de logos de produits certifiés et la liste du produit sur le site Web de l'Alliance à des fins de vérification. La 
certification indique la conformité à une spécification et montre l'interopérabilité dans le programme respectif.

Avantages de la certification des produits :

Indique clairement et indépendamment l’interopérabilité avec les produits des plus grandes marques 
mondiales

Réduit les barrières à l’entrée sur le marché grâce à l’accès à un vaste écosystème technologique

Permet d'utiliser des logos de produits certifiés exclusifs Connectivity Standards Alliance et une liste de 
produits sur le site Web de Connectivity Standards Alliance.
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Certification MATTER
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Certification MATTER

Otodo a certifié le firmware de son Hub-MZ 
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 MATTER 1.2

- Smoke CO Alarm
- Air Purifier
- Air Quality Sensor
- Robotic Vacuum Cleaner
- Laundry Washer
- Refrigerator
- Room Air Conditioner
- Temperature Controlled Cabinet
- Dishwasher

Nouvelle version de Matter tous les 6 mois.
La liste des devices types ajoutés dans Matter 1.2 est :
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Device Matter

Mise en œuvre
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Architecture Matter

Couche 
Applicative

Couche 
Réseau

Transport

Réseau

Transport

Liaison / média
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Ecosystème Matter

End node

Edge node
(mesh extender)
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Contraintes
● Capteurs embarqués
● Longue autonomie
● Faible encombrement
● Supporte Matter

Début de solution
● Technologie radio : Thread

End node Matter

Objectif : mettre à disposition l’état de la fenêtre 
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Thread & Matter

S
rc

 : 
th
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a
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ro

up
.o

rg
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Thread device

S
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Thread device
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Thread device (SED)
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Matter Device

Src : nordic semiconductor

● Meta-Model  | data model Ressource unique identifiable et 
adressable dans le réseau composée d’un 
ensemble de fonctions et de capacités (1 
seul nœud par appareil en général)

Conforme à un ou plusieurs « device type », 
déterminés suivant la version de matter, qui 
définissent le(s) cluster(s) supporté(s)

Ex device type : 
base : node, app, client, server…
utility : Root node, power source…
app : on/off light, contact sensor, 

                  temp sensor, door lock...

Interface fonctionnelle qui définit les 
interactions (client/serveur) possibles

https://developers.home.google.com/matter/primer/device-data-model?hl=fr

États actuels typés (bool, int, string..) 
États passés
Actions pouvant être effectuées
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Matter Device
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● Exemple d’un interrupteur 
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Matter Device
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● Exemple d’une commande de lampe dimmable 
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Endpoint matter

Endpoint 0  réservé aux device type utility : 
dont le Root Node : 
 

● Shall be root node point
● Shall support the Root Node device type
● A Root Node device type should be a singleton on the root node endpoint
● Only one root node endpoint is accepted for the node
● The PartList of the descriptor cluster on the root node endpoint SHALL list all 

endpoints on the node, except the root node endpoint
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Root Node

Cluster requirement for root node
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP
● Outil graphique basé sur la librairie de cluster Zigbee 
● Génère le modèle de données (data model)
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP : endpoint
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP : cluster
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP : cluster - attributs
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP : 
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Outils de génération

● Utilitaire ZAP : génération des librairies 
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Matériel

Choix du microcontrôleur



5/12/2023 Protocole Matter pour le tertiaire et la domotique 47

©
 C

R
E

S
IT

T
  

In
d

u
st

ri
e

Matériel

● Contraintes : 

● Pile Matter 1.0
● Thread
● Interface capteurs
● Peu encombrant (SoC)
● Maîtriser
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Matériel

● Possibilités: 

● NXP
● STMicroelectronics
● Nordic Semicondutor
● Silicon Labs
● Texas Instrument
● Espressif
● ...
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Solutions Matter NXP

Matter 1.1
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Solutions Matter STMicroelectronics

1.1
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Solutions Matter STMicroelectronics
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Solutions Matter Nordic Semiconductor

● nRF7002

● nRF5340

● nRF52840

● nRF54H20, nRF54L15 à venir

1.2
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Solutions Matter Silicon Labs
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Solutions Matter Silicon Labs
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Solutions Matter Texas Instrument

Matter 1.0
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Solutions Matter Espressif

Propose solutions 0 code

                                                                       Matter 1.2 (11/23)

●
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Logiciel

Environnement de développement
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Software Development Kit (SDK)

Ensemble des outils existant :

● SDK du fabriquant de microcontrôleur retenu

● Interface de développement intégrée (IDE) 

● API/stack Matter

● Projet chip (Zigbee): https://github.com/project-chip/connectedhomeip

● Inclus dans le sdk avec le compilateur

● Inclus dans l’exemple 

https://github.com/project-chip/connectedhomeip
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Software Development Kit (SDK)

● Exemple : Nordic Semiconductor
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Software Development Kit (SDK)

● Nordic Semiconductor Visual studio +
nrf connect sdk v2.2 
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Software Development Kit (SDK)

● Nordic Semiconductor

● Exemple de gestion des valeurs d’attributs de cluster sur un 
device matter
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● Génération du QR code

● Utilisation de chip-tool

--vendor-id :  0xFFF1 = utilisé pour tous les exemples
--product-id : 0x8000  = produit non répertorié
--rendezvous 2           = commissioning via ble

https://github.com/project-chip/connectedhomeip/blob/482e6fd03196a6de45465a90003947ef4b86e0b1/docs/examples/discussion/

PID_allocation_for_example_apps.md 

Software QR code
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● Génération du QR code : Utilisation du projet chip connectedhomeip
https://project-chip.github.io/connectedhomeip/qrcode.html

Software QR code
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Ecosystème Matter
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Software Chip-tool

● Outil de test : chip-tool 
https://github.com/nrfconnect/sdk-connectedhomeip/releases  version 
identique à la version, du sdk utilisé Contrôleur Matter

https://github.com/nrfconnect/sdk-connectedhomeip/releases
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Software Chip-tool

● chip-tool / chip-tool-debug / chip-tool-release  : 

● implémentation d’un contrôleur Matter

● permet le commissioning (enregistrement sur le réseau)

● fournit toutes les commandes d’interaction avec un end point matter

Contrôleur Matter
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Software Chip-tool

● chip-tool / chip-tool-debug / chip-tool-release  : 

● Commissioning :

./chip-tool-debug pairing ble-thread 1 
hex:0e080000000000010000000300000d35060004001fffe0020865cd2860
b51779f30708fd52b0791db02673051021aaca7fd95b9623db32b6ae818d43
6e030f4f70656e5468726561642d3038313201020812041019490af9429a76
a91754e60392a6f8110c0402a0f7f8 25147804 3804 

Contrôleur Matter

Support de com (ble-wi-fi, ble-
thread, ethernet..)

node id
Clef (operationaldataset fourni par 
le Thread border router)

setup-pin-code

discriminator
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Border Router Thread

● Raspberry pi 3B
configuration : https://openthread.io/codelabs/openthread-border-router?hl=fr#1

● nrf52840 dongle usb
https://developer.nordicsemi.com/nRF_Connect_SDK/doc/latest/
nrf/protocols/thread/tools.html#ug-thread-tools-tbr

firmware : co-processor

● A chaque démarrage du border router il faut récupérer la 
valeur de operationaldataset qui va servir au commissioning

$ sudo ot-ctl dataset active -x 
0e080000000000010000000300000d35060004001fffe0020865cd2860b517
79f30708fd52b0791db02673051021aaca7fd95b9623db32b6ae818d436e03
0f4f70656e5468726561642d3038313201020812041019490af9429a76a917
54e60392a6f8110c0402a0f7f8

https://developer.nordicsemi.com/nRF_Connect_SDK/doc/latest/
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Software Chip-tool

● chip-tool / chip-tool-debug / chip-tool-release  : 

● Interrogation :

 ./chip-tool-debug doorlock read lock-state 3 1
 ./chip-tool-debug levelcontrol read current-level 3 2

 ./chip-tool-debug booleanstate read state-value 2 1

 ./chip-tool-debug booleanstate read state-value 2 2

 ./chip-tool-debug powersource read bat-voltage 2 0

 ./chip-tool-debug powersource read bat-percent-remaining 22 0

./chip-tool-debug generaldiagnostics read active-hardware-faults 22 0 

Periodic :  ./chip-tool-debug powersource subscribe bat-voltage 10 20 2 2
● Commande

./chip-tool-debug doorlock unlock-door 3 1 --timedInteractionTimeoutMs 3000

./chip-tool-debug doorlock lock-door 3 1 --timedInteractionTimeoutMs 3000

Contrôleur Matter
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Matter



5/12/2023 Protocole Matter pour le tertiaire et la domotique 73

©
 C

R
E

S
IT

T
  

In
d

u
st

ri
e

Smart Building Gasket

SBG

Fenêtre PVC

Fenêtre ALU

Baie ALU

SBG

SBG

S=100m²
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Smart Building Gasket

Baie ALU

Fenêtre PVC

Fenêtre ALU

ouvert/fermé/verrouillé/invalide ouvert/verrouillé/invalide

ouvert/oscillo-battant/verrouillé/invalide
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Merci / Questions
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