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DEEPGREEN
Pour une plateforme indépendante et souveraine 

dédiée à l’IA embarquée



Essor de l’IA embarqué

Le déploiement, du Cloud vers l’edge :
• Maturité des applications

• Passage à l’échelle

• Diminution du coût

• Interaction avec le monde physique
Cloud IA : développement
(apprentissages large échelle, 
génération de circuits)

Edge IA : 
déploiement 
(inférence & adaptation)

Cloud IA non soutenable

2000 2022

IBM ASCI White
7.23 TFLOPS

Apple A16
17 TOPS

ARM Cortex-M4
250 MOPS

20101985

Cray-1
160 MFLOPS

~2036

Ere des circuits « câblés »

Limite quantique de la 
loi de Moore2
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Quelles solutions pour l’IA embarquée ?

Des outils aux orientations et dépendances fortes

ARM Cortex-M

for Microcontrollers

micro

NNAPI

Hexagon

VTA: Versatile Tensor Accelerator

Adreno GPU

NNAPI

SNPE SDK

OpenVINO, 
oneDNN

Vitis AI

Vitis AI

CoreML

ARM NN

• Niveau opérateur
• Tuilage de boucles
• Backend LLVM

Wrapper sur librairies 
propriétaires



Les enjeux pour l’IA embarquée

MAITRISE

Une optimisation robuste, 
maitrisée et ouverte des 

modèles

INNOVATION

Une intégration de 
paradigmes innovants 
pour la fiabilité et la 

frugalité

SOUVERAINETE

Un (libre) choix du 
matériel : de 

l’architecture / du 
composant au 

système

• Méthodes ouvertes, documentés, 
génériques et réutilisables

• Reproductibilité des modèles optimisés
• Compatible avec des objectifs de 

certifiabilité

• Noyaux de calcul ouverts et 
indépendants

• Architectures et composants 
souverains

• Intégration de technologies 
souveraines (FDSOI, 3D-chiplet, 
mémoires NVM)

• Multi-cibles matérielles
• Gestion de systèmes 

hétérogènes

Fiabilité :
• Intégration de connaissances « innées »
• Robustesse aux fautes et aux attaques

Frugalité :
• Transférabilité de modèles « maitres »
• Adaptation hors ligne et en ligne



Outil N2D2

Environnement complet, allant de la conception jusqu’à la réalisation sur 
une cible matérielle

Cible matérielleModèle Optimisation ApplicationApprentissage



Montée en maturité

• Plateforme plus modulaire pour faciliter 

la maintenance et les contributions

• Représentation unifiée des modèles 

entre l’environnement de conception et le code déployé

• Support de cibles de l'écosystème français

(KALRAY, ARCYS, DOLPHIN) et 

faciliter la gestion de systèmes hétérogènes

• Support et distribution facilités pour les utilisateurs

N2D2
Export

matériel
Optimisation

Nouvelles
méthodes

Génère Kernel
Memory

ModèleModèle

Communication



L’ambition du projet DEEPGREEN

Positionner la France et l’Europe en leader

sur le marché de l’IA embarquée

• Développer AIDGE, une plateforme de référence ouverte, pérenne et 
souveraine

• Accélérer le déploiement et favoriser la compétitivité de l’IA embarquée

• Valoriser les solutions des fournisseurs français de composants & IP 
matérielle

Neurokit2E

40

Membres

5

Pays

20

Partenaires

+



AIDGE, plateforme innovante

10

DéploiementModélisation Optimisation ApplicationsApprentissage

TilingTransformers, RNN 

Apprentissage fédéréCertificabilité Cycle de vie

Adaptation en ligne

Robustesse
Frugalité en données CompressionW

Matériel hétérogène

Nouveaux modèles

Apprentissage robuste



AIDGE, plateforme innovante
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DéploiementModélisation Optimisation ApplicationsApprentissage

Attaque adverse

stop perturbation

Compression

32 bits 0 - 8 bits

Incrémental

Cycle de vie

Adaptation en ligne

Robustesse

CompressionW

Matériel hétérogène

Compression entropique 
< 1-bit par paramètre

Combinaison de méthodes de l’état de l’art 
sans perte en latence

Certificabilité

Nouveaux modèles

Apprentissage fédéré

Frugalité en données



Démonstrateurs et applications

Réalisation de plusieurs démonstrateurs dans des 
secteurs clés de l’IA embarquée

Aéronautique
Système anticollision,

système d’aide à l’atterrissage 

Santé  
Détection de chute

Et aussi :
Défense
Aérospatial
Production 
Transport

Smart Building 
Surveillance de 

l’occupation des bâtiments 

12
Démonstrateurs



AIDGE, plateforme open source

Une platefome open source collaborative permettant : 

• De maintenir à un coût plus faible 

• D’améliorer la sécurité de par leur transparence

• D’accroître l’indépendance technologique 

Platefome hébergée par Eclipse Foundation qui offre : 

• Un soutien au processus de production de qualité

• Une licence (EPL2) favorable aux entreprises souhaitant faire du logiciel propriétaire 

Premières briques technologiques disponibilité dès 

maintenant et première release au printemps 2024

https://gitlab.eclipse.org/eclipse/aidge/



Les grandes phases et réalisations du projet

Incubation &
montée en maturité

Optimisation
& Déploiement

Dissémination

Avril 2024
Première version 
de la plateforme

• Spécifications logicielles
• Création du projet Eclipse
• Développement Workflow

• Interopérabilité 
(ONNX, TensorFlow)

• Apprentissage CNN
• Quantification (QAT, 

PTQ)
• Export COTS  (CPU, 

STM32, NVIDIA)

• Support des premiers 
composants stratégiques et 
souverains

• Optimisation des réseaux
• Compression 
• Elagage
• Précision mixte
• Apprentissage attentionnel

• Premières évaluations sur des 
démonstrateurs

• Intégration des méthodes innovantes pour la 
frugalité et la confiance :
• Apprentissage incrémental et fédéré
• Apprentissage robuste 

• Modélisation du matériel (hétérogène) et 
spécification de la nouvelle génération de 
cible matérielle

• Nouveaux développements de 
démonstrateurs

Avril 2025
Premiers

Démonstrateurs

2026-2027
Plateforme de référence 

Européenne



Démonstration


