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Essor de I'lA embarqué
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Le déploiement, du Cloud vers |'edge :
* Maturité des applications
* Passage a lI'échelle
* Diminution du colt
* Interaction avec le monde physique
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Quelles solutions pour I'lA embarqueée ?
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Des outils aux orientations et dépendances fortes
’
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Les enjeux pour I'lA embarqueée
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Noyaux de calcul ouverts et
indépendants

Architectures et composants
souverains

Intégration de technologies
souveraines (FDSOI, 3D-chiplet,
mémoires NVM)

Multi-cibles matérielles
Gestion de systemes
hétérogenes

MAITRISE
Une optimisation robuste, .
maitrisée et ouverte des .
modeles

Méthodes ouvertes, documentés,
génériques et réutilisables
Reproductibilité des modeles optimisés
Compatible avec des objectifs de
certifiabilité

SOUVERAINETE

Un (libre) choix du
matériel : de
I'architecture / du
composant au
systeme

INNOVATION

frugalité

Une intégration de
paradigmes innovants
pour la fiabilité et la

Fiabilité :
* Intégration de connaissances « innées »
* Robustesse aux fautes et aux attaques

Frugalité :
* Transférabilité de modeles « maitres »
* Adaptation hors ligne et en ligne
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Environnement complet, allant de la conception jusqu’a la réalisation sur
une cible matérielle

& N2b2

< Modele —>|/J Apprentissage — O? Optimisation —» ﬁ Cible matérielle @{7 Application

Architecture généraliste : Architecture figée :
+ Taches complexes et jeu d’instructions large +
+ Calcul séquentiel
+ Flexibilité importante
Gestion mémoire
Faible nombre de coeurs

Performant (faible latence et
consommation)

+ Colt production faible
Tache unique

Colt de fabrication masque
élevé

& N2D2

"y . N [ o rRifi Architecture programmable:
Unités de traitement paralléles: < Un Ol-ft”’un'f'e + Flexible prog
+ Haute performance pour IA k # pour différentes + Calcul temps réel (faible
+ Parallélisme lié au nombre important de coeurs cibles matérielles latence)

Forte consommation énergétique

.. Complexité de programmation
Large emprunte matérielle

CoUt du composant

Architecture spécialisée pour le Processeurs adaptés au besoin en calcul
des réseaux de neurones:
+ Consommation énergétique faible
+ Petite emprunte matérielle
Design propriétaire
Prise en main du SDK

traitement du signal :
+ Calcul séquentiel
+ Jeu d’instructions vaste



Montée en maturité N9 DEEPGREEN

Nouvelles
méthodes

« Plateforme plus modulaire pour faciliter
Export

la maintenance et les contributions CPHMISSHon matériel
, ) ., R & N2n2 @ N2p2
* Représentation unifiée des modeles R —
Modele Génere Modele Kernel
entre I'environnement de conception et le code déployé [ ] — > = | ﬁ

« Support de cibles de I'écosysteme francais
(KALRAY, ARCYS, DOLPHIN) et
faciliter la gestion de systemes hétérogenes

pytnon
« Support et distribution facilités pour les utilisateurs & GitLab >

g ANACONDA




L’ambition du projet DEEPGREEN "Ny DEEPGREEN

Positionner la France et ’Europe en leader
sur le marché de I'lA embarquée

« Développer AIDGE, une plateforme de référence ouverte, pérenne et

souveraine
« Accélérer le deploiement et favoriser la competitivité de I'l|A embarquée

« Valoriser les solutions des fournisseurs francais de composants & IP
matérielle

”EJ DEEPGREEN + Neurokit2E

Membres Pays Partenaires




AIDGE, plateforme innovante N7 DEEPGREEN
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AIDGE, plateforme innovante N7 DEEPGREEN

Modélisation Apprentissage Optimisation Déploiement Applications
E¢ Certificabilité .&;i;& Apprentissage fédéré &3 Cycle de vie Ti=TF Matériel hétérogéne
e Nouveaux modeles [ Frugalité en données ~w~ Compression L £} Adaptationen ligne

@ Robustesse

N (.

32 bits 0 - 8 bits - R
Jllh stop perturbation

Compression entropique Combinaison de méthodes de I'état de I'art
k < 1-bit par parameétre / K sans perte en latence

Compression Attaque adverse Incrémental




Démonstrateurs et applications R ) DEEPGREEN

Réalisation de plusieurs démonstrateurs dans des
secteurs clés de I'lA embarquée

N DEEPGREEN Démonstrateurs
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Et aussi:
Aéronautique Santé Smart Building Défense
Systéme anticollision, Détection de chute Surveillance de Aérospatial
systéme d’aide a I'atterrissage l'occupation des batiments Production
Transport
AIRBUS _ oneea ﬁ@gﬂgﬁ <'seDF

S DASSAULT ‘st "
ey /}IAVI%'/ON sorama LIMEC TQ},AAI @syshav



AIDGE, plateforme open source "N DEEPGREEN

Une platefome open source collaborative permettant :
« De maintenir a un coat plus faible

« D’améliorer la sécurité de par leur transparence open source
« D’accroitre I'indépendance technologique
Platefome hebergeée par Eclipse Foundation qui offre : -f'.WECLIPS E

« Un soutien au processus de production de qualite
* Une licence (EPL2) favorable aux entreprises souhaitant faire du logiciel propriétaire

Premieres briques technologiques disponibilité des

maintenant et premiére release au printemps 2024

https://gitlab.eclipse.org/eclipse/aidge/



Les grandes phases et realisations du projet =[5 peeroreen

Avril 2024 Avril 2025 2026-2027
Premiere version Premiers Plateforme de référence
de la plateforme Démonstrateurs Européenne

Incubation & Optimisation R
montée en maturité & Déploiement DISETIE e
» Spécifications logicielles e Support des premiers * Intégration des méthodes innovantes pour la
e Création du projet Eclipse composants stratégiques et frugalité et la confiance :
* Développement Workflow souverains e Apprentissage incrémental et fédéré
* Interopérabilité e Optimisation des réseaux * Apprentissage robuste
(ONNX, TensorFlow) e Compression * Modélisation du matériel (hétérogene) et
* Apprentissage CNN * Elagage spécification de la nouvelle génération de
e Quantification (QAT, * Précision mixte cible matérielle
PTQ) * Apprentissage attentionnel * Nouveaux développements de
e Export COTS (CPU, * Premiéres évaluations sur des démonstrateurs

STM32, NVIDIA) démonstrateurs



Démonstration
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