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DISPOSITIFS ELECTRONIQUES
AU SERVICE DE LA SANTE

Partie 2
Exemples d’integration de nouvelles technos
au service de la santé

16h15-16h40 :
Biosensors et Patches au service de la santé,
presenté Dominique Paret, expert
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Applications vétements intelligents
dans les domaines
sante, bien-étre, sport, loisirs, EPI.

présenté par

Dominique Paret - Pierre Crego - Pauline Solere

dp-Consulting Mercury Technologies ESIEE




la finalité ... (1)

* dans le cadre de l'utilisation d’un vétement « normal », souple, léger,
a r:eableI lavable ... et non pas un vétement professmnnel e cI|n|que ou
Opita

d’étudier les diverses technologies physiques, matériaux, (bio)chimiques,
pouvant étre employées pour la réalisation de patchs avec multi bio capteurs
et bio processeurs de toutes sortes

d’examiner les types de moyens de communications permettant également
que ces derniers puissent si besoin discuter entre eux en mini réseau
autrement que par des liaisons filaires ou RF totalement inappropriées au
confort du vétement

* fonctionnant bien sir totalement sans pile ni batterie a remplacer, a retirer,
etc.

e ...etaun col(t raisonnable



a finalité ... (2)

* dans le cadre de l'utilisation d’un vétement « normal », souple, léger,
ggﬁgablel, lavable ... et non pas un vétement professionnel de clinique ou
Opital ...

d’étudier les diverses technologies physiques, matériaux, (bio)chimiques,
pouvant étre employées pour |a réalisation de patchs avec multi bio capteurs
et bio processeurs de toutes sortes ...

d’examiner les types de moyens de communications permettant également
qgue ces derniers puissent si besoin discuter entre eux en mini réseau
autrement que par des liaisons filaires ou RF totalement inappropriees au
confort du vétement ...

* fonctionnant bien sir totalement sans pile ni batterie a remplacer, a retirer,
etc. ...

e ...et a un cout raisonnable

... et la, croyez nous, le probleme devient beaucoup moins simple !!
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(multi) Biocapteurs

- partie a base graphéne
- son (ses) analyte(s)

Un circuit intégré

- partie analogique
- convertisseurs AD
- numérique de traitement

- communication protocole
NCF et en option IBC

- alimentation par energy
harvesting via NFC

- en option : gestion multi
patches via IBC

Une antenne NFC

- en option : une plaque IBC
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Comment ca peut marcher ...

Par exemple, patch dans

Smart fibers

: d~¢ ‘é ! e
+ electronics Qﬂ"f@( I’épaulette d’un vétement
: T Personal patient  Patient
+ -
(bio)sensors ~ Implanted U= n-body monitor data record
¢ energy harvesting <ensor €nsor plaque et ligison capacitive
e
Intra-body
communication ’ e
link
External
wireless
On-body link
Sensor ° lllllllllllllllllllllllllllllll> y
Hospital
access point
Implanted
sensor sensor



bio
capteurs

multi
et
réseau

durées

jour(s)

15

aq

30
365

365

Utilisations

applications

meédical
sport
meédical
sport
pseudo
médical
pseudo
meédical

bien-étre sport

pseudo
médical
bien-&tre sport

pseudo

meédical

bien-étre
sport

implém.

collé

sur la peau

intégreé
au vétement

biocapteurs
matériau

graphéne
+
analytes
spécifiques

Technologies

bioprocesseurs (AFE + CPU)

sécurité alim.
&
RGPD
oui energy
harvesting
nC
avec secure avec
element NFC
& piezo

com.

OBC
par
NFC

OBC
NFC
IBC

capacitif

particul
lavable

non

30a50
fois



Le patch

Empilement des couches du patch biocapteur NFC & IBC
épaisseur < a 500 pum

Mono circuit intégré 4 x 4 mm Capteur piezo
(bio capteur + bio processeur cfypto MEMs
Intégrant NCF + IBC + MEM s pigzo)

Super capacité

. Antenne NFC sur graphéene
au graphéne

rayonnant par-dessus +
Alimentation en energy
arvesting

Capacité d’accord du NFC
de 70 a 90 pF sur le circuit intégré

Film de ferrite servant d’
écran entre antenne NFC
et plaque IBC

Trou pour le passage analyte
déposé sur graphene

e Film metallisé servant de plaque

d’émission/réception IBC

analyte déposé
sur graphéne



N

MIFARE DESFire EV1 block diagram

RF
INTERFACE

SECURITY
SENSORS

POWER ON
RESET

VOLTAGE
REGULATOR

CLOCK
INPUT FILTER

RESET
GENERATOR

UART e TRUE RANDOM
ISONEC [ P i A NUMBER
14443A GENERATOR
AFE
CPU CRC
IBC ]
Piezo ROM RAM EEPROM




Ex. de patchs

(en coopération avec Grapheal / Linxens) phoci

Electrode
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la finalité ... 3

* dans le cadre de l'utilisation d’un vétement « normal », souple, léger,
agrgable, lavable ... et non pas un vétement professionnel de clinique ou
d’hoépital ... Donc grand public

* d’etudier les diverses technologies physiques, matériaux, (bio)chimiques,
pouvant étre employées pour la realisation de patchs avec multi bio capteurs
et bio processeurs de toutes sortes ... D'ou patch sur matériau graphene

* d’examiner les types de moyens de communications permettant également
qgue ces derniers puissent si besoin discuter entre eux en mini réseau
autrement que par des liaisons filaires ou RF totalement inappropriees au
confort du vétement ... D’ou NCF et IBC

* fonctionnant bien sir totalement sans pile ni batterie a remplacer, a retirer,
etc. ... D'ou Energy harvesting par NCF et piezo et super capa graphene,

e ...et aun colt raisonnable

... et la, croyez nous, le probleme peut étre résolu !!



Smart Patchs
Biosensor - Graphéne
Intra-Body Communications
and Smart Apparel applications
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Merci de votre attention !
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dp-Consulting Mercury Technologies ESIEE

06.07.44.98.60 06.14.11.55.62 06.41.83.10.08



