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IA

MARCHE & APPLICATIONS
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IA : MARCHE EN CROISSANCE
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IA : APPLICATIONS
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IA : FACTEURS DE CROISSANCE

DISPONIBILITE de DONNEES REELLES

Ex:Données des Réseaux Sociaux
Données des applications WEARABLE

DISPONIBILITE de MACHINES DE TRAITEMENT HAUTE PERFORMANCES 
ABORDABLES

Ex: Modules JETSON NVIDIA, FPGA Intel, Cortex A/M

NOUVEAUX DEVELOPPEMENTS ET OPTIMISATIONS des
RESEAUX DE NEURONE DANS LE DOMAINE DE L’APPRENTISSAGE

Indispensable pour le EDGE COMPUTING ( IA EMBEDDED)

Source : INTEL
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IA : VUE TEMPORELLE
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IA : DEFINITIONS

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)
Englobe l’ensemble MATERIEL et LOGITIEL servant à imiter 
l’intelligence Humaine

MACHINE LEARNING (ML)

Une des solutions de faire de l’IA 
Basée sur des Techniques STATISTIQUES :

Auto-Apprentissage
Auto-amelioration

DEEP LEARNING  (DL)

Une manières de faire du Machine Learning
Utilise les Réseaux Neuronaux Artificiels Multi-Niveaux
Apprentissage Autonomes
Nécessite une Puissance de Traitement très importante

Source : Embedded_Machine_Learning_Design_FD_Arm_Special_Edition_.pdf
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IA

MISE EN OEUVRE
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IA: PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
Deux grandes Phases :

DEEP LEARNING
(APPRENTISSAGE)

INFERENCE
(PREDICTION) 

gra
ACQUISITIONS
DE DONNEE DE 

REFERENCE

ENTRAINEMENT
DU MODELE

TEST
DU MODELE

DEPLOIEMENT
DU MODELE

SORTIE
PREDICTION

ENTREES
DONNEES
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DEEP LEARNING :

CONSTRUCTION BASE DE DONNES DE REFERENCE.
DIFFRENTS TYPES D’APPRENTISSAGE :

SUPERVISE

ETIQUETAGE DES DONNEES (LABELLING)
DES EXPERTS FONT LE TRAVAIL

NON SUPERVISE
PAS DE DONNEES DE REFERENCE
CLASSIFICATION PAR LE SYSTÈME LUI-MÊME
REGROUPEMENTS PAR CARACTERISTIQUES
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DEEP LEARNING 

NECESSITE PUISSANCE DE TRAITEMENTS IMPORTANTES
HPC
SERVEURS MULTI PROCESSEURS
CLOUD COMPUTING
FARM DE GPU

UTILISE DES BASES DE DONNEES ENORMES
Alimentées par :
BIG DATA
RESEAUX SOCIAUX
DATA IOT

UTILISATION de FRAMEWORKS DEDIES
−TensorFlow – Google framework
−Keras – higher level API, usually built on top of TensorFlow
−Caffe2 / PyTorch – Facebook framework
….
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INFERENCE : Deux Modèles

CLOUD COMPUTING
NECESSITE UNE CONNECTION INTERNET HAUT Débits 

EDGE COMPUTING
NE NECESSITE PAS DE CONNECTION INTERNET

CONTRAINTES COMMUNES
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INFERENCE on CLOUD COMPUTING

AVANTAGES

DONNEES de Référence de Grande Qualité
Puissance de Calcul sans limite

INCONVENIENTS

Connectivité Cloud Haut Débits
Temps de Réponse non maitrisable
Energie consommée 
Couts Fixes et récurrents élevés
Sécurité des Données privées non garantie (RGPD)
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INFERENCE
on EDGE COMPUTING
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AVANTAGES

Données Privées et Sécurisées
Consommation Faible
Couts réduits
Taille Réduite
Temps de réponse court
Pas de Connexion Internet

INCONVENIENTS

Mémoire disponible réduite
Puissance de Calcul limitée
Nécessite un travail d’OPTIMISATION des Modèles

INFERENCE on EDGE COMPUTING
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DEPLOIEMENT
DU MODELE

SORTIE
PREDICTION

ENTREES
DONNEES

CPU/MCU

Arm CORTEX A
Arm Cortex M

X86  INTEL

GPU

Arm MALI

NVIDIA

NPU

Machine
Learning

Processeur

IP

FPGA

ASIC

CAPTEURS

DECISION

INFERENCE on EDGE COMPUTING :
Principe
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PERFORMANCE (Billions of Neural Ops per second)

INFERENCE on EDGE COMPUTING 
Consommation VS Performances
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INFERENCE on EDGE COMPUTING 
Tendances du marché
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EDGE COMPUTING : Exemples

Source : NVIDIA
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DEEP LEARNING

OFFRE ARROW
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TRAINING : Offre GPU NVIDIA
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LOGITIELS : Offre GPU NVIDIA
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TRAINING : Offre INTEL
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LOGITIELS : Solutions INTEL
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EMBEDDED EDGE COMPUTING

OFFRE ARROW
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Gen. Purpose MCU
(e.g. Cortex® -Mx)
Gen. Purpose MCU
(e.g. Cortex® -Mx)

High Compute MCU
(e.g. Cortex® -M7)

High Compute MCU
(e.g. Cortex® -M7)

6-8x improvement

5-10x improvement

Multi-core 
Applications 

Processor
(GHz +)

(e.g. Cortex® -Ax)

Multi-core 
Applications 

Processor
(GHz +)

(e.g. Cortex® -Ax)

5x improvement

GPU (Open CL) / 
DSP complexes
GPU (Open CL) / 
DSP complexes > 10x improvement

Improving Performance, Increasing Systems Cost

In
fe

re
nc

e 
Ti

m
e 

(lo
g 

sc
al

e)

ML Accelerators 
(incl. Neural Nets)
ML Accelerators 

(incl. Neural Nets)

SOLUTIONS ARROW
INFERENCE on EDGE COMPUTING 
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INFERENCE OFFRE  CPU / MCU
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INFERENCE : Offre GPU NVIDIA
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LOGITIELS : Offre GPU NVIDIA
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INFERENCE : Offre INTEL
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LOGITIELS : Solutions INTEL
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INFERENCE : Offre NXP
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LOGITIEL : Solutions NXP
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INFERENCE : Offre STMicro
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LOGITIEL : Offre STMicro
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OFFRE ARROW: CAPTEURS

EMBEDDED EDGE COMPUTING
AND DEEP LEARNING

OFFRE ARROW
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ANNEXES

EXEMPLES de REALISATIONS
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IA  EDGE COMPUTING : Exemples

Secure, low-power smart home security: Uses
on-device, always-on, motion, person, and sound
detection to identify family members or intruders.
Starts recording only when it detects motion or sound,
sending a notification to the user’s smartphone.

Hospital staff/visitor tracking: Alerts receptionists
to unknown people or unauthorized access.
Edge recognition means images of visitors and
patients are never stored or transmitted.

Plant disease detection: Uses an image recognition
smartphone app to detect disease with near
100 percent accuracy — even off-network.

Faster produce selection: Classifies fruit and vegetables
by camera, automatically identifying different
categories and improving production-line efficiency.
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IA  EDGE COMPUTING :

Drone avionics: Recognizes and follows a target
while avoiding obstacles, via camera-based vision
and movement prediction.

No-latency driver assistance: Helps to reduce
collisions using cameras, motion sensors, and GPS to
understand and guide driver behavior in real time.

Improved human-machine interaction: Streamlines
interactions, boosts productivity, and creates a
smoother user experience across devices.

On-device translation: Makes communication
possible — however remote the location —
and avoids costly roaming charges.

Device optimization: Significantly extends battery
life by optimizing operating system scheduling
for individual applications.
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